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一、申請表 
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二、工作日誌 

本課程為機器學習，是由資工系周信宏副教授開設的專業選修課，本課程

的性質為實作類型的專業選修課程，授課內容包含了大量讓修課同學實作參與

的內容。在課程的編排上，除了 14週的授課內容(期中有一週為期中專題報告

等同於本課程的期中考，最後一週(16周)為期末黑白棋競賽等同於本課程的期

末考)。本學期共設計了四次實作作業，在期中讓修課同學做期中專題並且報

告，以及參加校外的機器學習相關的競賽。到了期末，我們讓修課同學透過我

們實驗室開發的黑白棋競賽平台，撰寫黑白棋對弈程式並在我們的平台上進行

競賽。而教學助理在本課程需要參與的工作事項有: 批改作業、期中專題設計

與執行、期中競賽設計與執行、期末黑白旗競賽設計與執行、撰寫並測試授課

教師上課所需之程式碼、每週跟課紀錄課程進度與作業內容、替修課同學解

惑、成績計算、維護 moodle網頁。 

三、課程作業設計、批改與計分 

本門課的第一項作業，配合上課內容，讓修課同學們撰寫程式模擬類神經

網路實際上的計算過程。給定特定的輸入值，希望修課同學們的程式可以順利

輸出正確答案。 

 
圖一、第一項作業修課同學之實作內容 
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第二項作業更進一步，學會了類神經網路模型的概念與架設之後，我們讓

修課同學嘗試去調整模型當中的超參數(hyper-parameters)，看能不能讓模型

預測的準確度提高。我們利用了在機器學習當中最為廣泛使用的手寫數字辨識

資料集，並提供基礎的程式碼給修課同學。希望修課同學可以在實作的過程當

中，理解各個超參數背後所代表的意義，並且明白要如何調整才能達到要求。 

 
圖二、第二項作業修課同學之實作內容 

 第三項作業為配合期中專題與競賽的內容，我們讓修課同學開始熟悉卷積

神經網路(CNN，Convolution Neural Network)的相關技術。此項作業我們使用

了在機器學習領域當中另一個被廣泛使用的資料集 Cifar-10，希望修課同學可

以從中理解機器學習技術如何分辨圖片的原理。 

 

圖三、第三項作業修課同學之實作內容 
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 第四項作業則是配合上課教學內容，除了現在很常被討論到的類神經網路

模型，我們也希望修課同學學習過往那些非類神經網路的機器學習技術。因為

對應到不同的任務，類神經網路模型並不一定每次都是最佳解，有些情況之

下，傳統的機器學習技術不僅可以達到不錯的成效，訓練的成本也往往比類神

經網路模型還要低得多。故本次作業我們再次使用了前一次的手寫數字辨識資

料集，只是這次用傳統的機器學習技術再實作一次並與過往結果進行比較。 

 

圖四、第四項作業修課同學之實作內容 

上述四項作業所需之範例程式碼與本課程上課所講解之程式碼，在釋放給

修課同學前，都由助教先行測試，確認可以順利執行以及可以達到各項作業的

基本要求後，才由老師講解並釋放給各個修課同學去做修改以期能夠完成各項

作業內容。 
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四、Moodle使用情形 

本課程的 moodle，每周都會開設 bbb的線上會議室，以防有同學因身體原

因無法到課堂上課，並且每週上課的投影片都會上傳到當週的 moodle區塊。除

此之外，作業的繳交也是要求修課同學上傳到指定的繳交區，期中專題與競賽

我們也讓同學在 moodle上利用討論去進行分組的動作。最後，如果有任何需要

臨時通知之事項，也都使用 moodle網站上的公告功能，發布公告後即可通知每

個修課同學臨時通知之事項。 

 
圖五、本課程 moodle 網站使用 

 
圖六、本課程 moodle 網站公告使用 
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五、期中專題設計與執行成效 

本門課的期中專題，我們讓修課同學從頭開始實作整個機器學習運作的流

程，希望修課同學可以從當中明白機器學習技術的細節以及如何從頭開始處理

資料並使其能夠讓機器去做進一步的學習。首先，先訂定好想要做的主題之

後，我們要求修課同學一定要自己動手去蒐集資料，像是有人拿手機到處去校

園拍各種垃圾，目的是為了訓練出一個可以自動辨識垃圾類別的分類模型，也

有人去水果行拍攝各式各樣的水果，為了要訓練出一個各種水果的分類模型…

等。 

 

圖七、修課同學收集之資料示意圖 

 之後，修課同學們就會進一步去處理自己收集回來的資料，並配合上如果

自己收集的資料不夠，由網路上蒐集回來的另一部分資料。將這些資料處理完

成之後丟進類神經網路模型進行訓練，並開始進行下一階段的模型調整與測

試。 
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 最後到了我們預定要讓修課同學上台報告的日期，我們讓修課同學依照組

別上台說明講解自己的題目與實作過程，老師與助教會在同學報告結束後給予

一點建議與鼓勵。大部分同學做的都還不錯，都有達到我們最基本的要求，也

有同學除了我們上課內容以外，額外做了其他的測試。舉例而言，有同學做了

一個分辨水果的分類器，他們突發奇想想要測試看看如果輸入其他非水果的類

別，分類器會分辨成什麼東西，於是他們就將助教以及老師的照片輸入進去並

將機器判斷的重點以熱力圖的形式呈現出來。 

 
圖七、修課同學在專題報告中做的額外測試 

由此可以得知，這樣的專題實作方法，不僅可以幫助同學由做中學，透過

實作的方法明白機器學習技術當中的困難與精隨所在，並且還得以觸類旁通更

進一步去做額外的測試。而這也正是我們期許修課同學們在這門課堂上可以學

習到的重點之一，近幾年機器學習的相關技術發展的速度飛快，除了要有快速

吸收理解新知識的能力，更是需要能夠舉一反三，快速想到其他可能性的能

力，才能夠在研究的領域當中更進一步。 
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六、期中 AI CUP 競賽 

本門課原本預計讓修課同學去參加 AI CUP(教育部全國大專院校人工智慧

競賽)，但本次 AI CUP的難度較高，老師和助教評估之後決定讓修課同學用另

外一個競賽作為替代。我們決定讓修課同學們參與人工智慧共創平台上的常駐

競賽-AOI瑕疵分類檢測競賽。 

 
圖八、期中競賽-AOI 瑕疵分類檢測 

 這個競賽會提供一些晶圓的圖片，當中總共有五種瑕疵，希望參與人員運

用機器學習的相關技術分辨出這五種晶圓的瑕疵。我們認為以老師上課所教授

之內容，足以讓修課同學有足夠的能力去參與此項競賽，因此決定以此競賽作

為我們期中競賽之內容。 

 而修課同學們在參與競賽過後，繳交上來的報告當中也確實都做得還不

錯，大部分都可以達到 95%以上的準確度，最高的有達到 99%的準確度。 

 
圖九、期中競賽修課同學實作之內容 
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七、期末黑白棋競賽設計與執行成效 

期末的部分，我們讓修課同學學習如何訓練一個黑白棋的自動對弈程式，

並且透過本實驗室所開發的黑白棋對弈平台在上面進行比賽。 

 

圖十、黑白棋對弈平台 

 先由老師在上課的時候講解黑白棋對弈程式的原理以及實際操作一次訓練

的程式，之後就讓修課同學們各自去實際操作與修改，以提升黑白棋對弈程式

的棋力。範例程式碼以及參考的說明文件皆由助教測試過後確認沒問題放在我

們的平台上，修課同學們可以從我們的平台上找到相對應的說明以及範例程式

碼。 

 

圖十、黑白棋範例程式及其說明 
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 為了要讓修課同學能夠測試自己的程式，助教在平台上面開了數個可以和

機器自動對下的程式與棋局，也有開可以讓同學之間互相對下測試的棋局，我

們鼓勵修課同學在平台上面多多嘗試和他人或是機器對下，如此一來才知道自

己的程式是否還有哪裡可以再改進。  

 到了正式比賽當天，由助教將全部參與同學隨機分成數組，各自進去相對

應的房間進行循環賽，之後再從每個房間取兩名晉級到淘汰賽，最後得到本次

期末競賽每個人的名次。 

 

圖十一、黑白棋競賽-循環賽 

 

圖十二、黑白棋競賽-淘汰賽 

 本次黑白棋競賽對於大部分的同學來說都是沒有接觸過的東西，所以在一

開始難免會有不知道要從何開始修改起的問題，但經過老師講解以及詢問助教

之後，自己實作過後便可以順利的完成本次期末黑白棋競賽的基本要求了，大

部分同學都做得很不錯，可以從程式的對弈當中看到雙方的程式都是有著不錯

的棋力的，可見程式都有順利的訓練成功。 
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八、TA協助教學省思與心得 

本門課雖然是選修課程，不過因為近幾年人工智慧的相關技術越來越熱

門，也導致了有一些非資工系的學生也想來修這門課。相較於其他專業課程，

這樣的情況更需要老師與助教去關注同學們的學習情況，以免同學們適應不良

而導致學習成效低落。所以本門課才設計了各式各樣實作類型的作業與專題，

希望修課同學們能夠從實做中學習。我認為對於助教而言，這樣的授課方式也

是對助教的一種考驗，我們無法預期修課同學們會在何處遇到困難，所以要如

何在不干涉過多的情況下引導修課同學順利完成各種實作內容，是很考驗助教

能力的一件事情。除此之外，也正是因為本門課是實作類型課程，所以對於修

課同學們的負擔蠻大的，身為助教也需要去思考如何在不讓修課同學們負擔過

大的同時，還能學習到人工智慧的相關技術，這應該也是大多數專業課程所會

遇到的困境之一，從這整個過程當中，相信不論是修課同學或是助教都可以從

中獲得許多寶貴的經驗。 

九、參考資料 

期中競賽(人工智慧共創平台- AOI 瑕疵分類): 

https://aidea-web.tw/topic/285ef3be-44eb-43dd-85cc-f0388bf85ea4 

AI CUP 

https://www.aicup.tw/ 

黑白棋對弈平台: 

http://aiia.csie.ncnu.edu.tw/ 

 

https://aidea-web.tw/topic/285ef3be-44eb-43dd-85cc-f0388bf85ea4
https://www.aicup.tw/
http://aiia.csie.ncnu.edu.tw/

